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ref . 55527 SE 
S5kande : ABB AB 

En elektrisk maskin saint anv&ndning d&rav 

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH TIDIGARE TEKNIK 

Ffcreliggande uppfinning avser en elektrisk maskin av trans- 
versalflbdestyp enligt patentkravets 1 ingress, se 
WO01/78218 (ABB AB) och WO01/78219 (ABB AB) . Uppfinningen 
avser ocksa en anvandning av en sSdan elektrisk maskin. 



Konventionella elektriska maskiner arbetar enligt den s& 
kallade longitudinalfladesprincipen som innebar att magnet- 
fladesplanet hos varje statorelement ar parallellt med ro- 
relseriktningen hos rotorn. US-A-5,117,142 (Von Zweygbergk) 

20 visar en elektrisk maskin som arbetar enligt den sSl kallade 
trans versalf lbdesprincipen. Denna kanda maskin innef attar en 
roterande rotor med ett antal permanentmagneter och en sta- 
tor med ett motsvarande antal statorelement som ar anordnade 
pk sk satt att det inducerade magnetfledet huvudsakligen 

25 fSljer en bana vinkelratt mot rotorns rotationsriktning. Den 
kanda maskinen karakteriseras av en hdg kraft- eller moment- 
tathet, dvs. man erh&ller en stor kraft eller ett stort mo- 
ment i fSrhallande till maskinens volym eller fysiska stor- 
lek. US-A-5, 117, 142 visar roterande maskiner av transversal- 

30 flSdestyp. 

WO01/78218 och WO01/78219 visar b&da en linjar elektrisk ma- 
skin av transversalfledestyp. Den kanda maskinen innef attar 
en stator med ett flertal magnetflttdesledare och en elekt- 
35 risk ledare som bildar en lindning som stracker sig i en 
sluten lindningsbana genom varje magnetf 16desledare. Maski- 
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nen innefattar ocksa ett rdrligt element med ett antal per- 
manentmagnetselement. Det rorliga element beskriver en fram 
och tillbakagaende rSrelse i fSrhallande till statorn langs 
en rc-relsebana i ett utrymme med andlig langd. Den slutna 
5 lindningsbanan innefattar ett f6rsta strombarande avsnitt, 
som s tracker sig vasentligen parallellt med rBrelsebanan . 
Varje magnetf lBdesledare bildar tillsammans med ett av per- 
manentmagnetselementen en sluten magnetf lodes krets som 
stracker sig runt det strombarande avsnittet. Magnetf 16des- 
10 ledama ar anordnade i en omvaxlande ordning med avseende pi 
riktningen hos magnetfl5det i fSrhallande till permanentmag- 
netselementen respektive magnetf lodeskrets . 

Transversalfiedesmaskiner kannetecknas, sasom namndes ovan 
15 av en hog kraft- eller momenttathet , dvs. den kraft eller 
det moment som kan utvinnas ar stort i forhallande till ma- 
skinens fysiska storlek. Effekten i en transversalmaskin ar 
vidare, till skillnad fran en konventionell elektrisk ma- 
skin, direkt proportionell mot antalet poler hos statorn och 
20 rotorn eller det rfirliga elementet. Sasom visas i de ovan 
naranda WO01/78218 och WO01/78219 kan en transversalmaskin 
g5ras mycket kompakt, dvs. manga poler i en relativet liten 
maskin. Emellertid ar den hbga momenttatheten hos kanda 
transversalflodesmaskiner fttrbunden med en relativt lag ef- 
25 fektfaktor/ dvs. saval maskinen som styrenheten maste utf6- 
ras for relativt stora typeffekter jamfdrt med deras aktiva 
markeffekter. Orsaken till den laga effektf aktorn ar att 
kanda transversalflodesmaskiner har en relativt stor lack- 
ning av det magnetiska flOdet, vilket ger en svag magnetisk 
30 koppling mellan statorn och det rorliga elementet eller ro- 
torn. Den magnetiska lackningen, som ar mer eller mindre 
stor i alia typer av elektriska maskiner, innebar att en del 
av magnetflSdet forsvinner fran den tankta magnetf lodeskret- 
sen utan att utratta nigot arbete. Lackningen fbrsamrar sa- 
35 ledes maskinen verkningsgrad. 
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I de ovan nSmnda elektriska maskinerna av transversalf lodes- 
typ kan lackning uppstS saval i statorn som i det r5rliga 
elementet eller rotorn. I statorn kan ISckning uppsti mellan 
intilliggande magnet flddesledare i de avsnitt dclr magnetfia- 
5 det stracker sig i motsatta riktningar i de intilliggande 
magnet f lSdesledarna. I rotorn kan l&ckning uppsti mellan in- 
tilliggande permanentmagneter eftersom dessa har ett magnet- 
flode i motsatta riktningar. 

10 SAMMANFATTNING AV U PPFINN INGEN 

Andam&let med fdreliggande uppfinning 3r att tillhandahilla 
en elektrisk maskin av transversalf lbdestyp med en h6g mo- 
menttathet och med en fSrbattrad effektfaktor, dvs. med en 
15 liten magnetisk lackning. 

Detta findamSlet uppnas med den inledningsvis angivna elekt- 
riska maskinen som kclnnetecknas av att intilliggande perma- 
nentmagnetsorgan hos det rbrliga elementet Sr Atskilda fr&n 
20 varandra med ett mellanliggande organ som innef attar &tmin~ 
stone en sekund&rmagnet, som har en nordpol och en sydpol 
och en magnetisk riktning som stracker sig fran sydpolen 
till nordpolen och Vclsentligen tvars den magnetiska rikt- 
ningen hos pr imarmagneten . 



Med en sSdan sekundarmagnet kan magnetf Iddesiackningen i det 
r8rliga elementet mellan intilliggande permanentmagneter re- 
duceras genom att sekundSrmagneten kompenserar f5r lackning- 
en. SekundSrmagneten skapar ett tillskott av magnetf lode 

30 fr&n rotorn till statorn i en magnetf lSdeskrets och frin 
statorn till rotorn i en intilliggande magnetf ISdeskrets. 
Mer exakt kan den magnetiska riktningen hos sekundSrmagneten 
med f5rdel strStcka sig vasentligen parallellt med rdrelseba- 
nan. Rdrelsebanan kan vara en r&t eller nagot kr6kt linje, 

35 utmed vilken det rdrliga elementet ror sig, exempelvis i en 
fram och tillbakagaende rdrelse. Rdrelsebanan kan ocks& ut- 
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gSras av en cirkel varvid det r6rliga elementet roterar 
kring en centrumpunkt. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen innefat- 
5 tar varje mellanliggande organ hos det rOrliga elementet tvS 
sekundarmagneter. Med fardel kan d& sekundarmagneterna hos 
ett mellanliggande organ mellan farsta och andra intillig- 
gande permanentmagnetsorgan vara anordnade p& s£ satt att 
den farsta sekundarmagneten befinner sig i narheten av nord- 

10 polen hos det farsta permanentmagnetsorganets primarmagnet 
och sydpolen hos det andra permanentmagnetsorganets 
primarmagnet och s& att den andra sekundarmagneten befinner 
sig i narheten av sydpolen hos det farsta permanentmagnets- 
organets primarmagnet och nordpolen hos det andra permanent - 

15 magnetsorganets primarmagnet. PS s& vis kommer magnetfiadet 
vid varje permanentmagnetsorgan att koncentreras vid de tva 
polerna i riktning till eller fran statorns magnetf ladesle- 
dare. 

20 Enligt en ytterligare utfdringsform av uppfinningen innef at- 
tar varje mellanliggande organ hos det rarliga elementet ett 
skikt av ett magnetiskt isolerande material utanfor de tv& 
sekundarmagneterna. Ett sadant skikt kan exempelvis bildas 
av icke-magnetiskt material , sasom rostfritt stal, och bi- 

25 drar till att farhindra avmagnetisering av sekundarmagneter- 
na genom sh kallad ankarreaktion. 

Enligt en ytterligare utforingsform av uppfinningen innefat- 
tar varje permanentmagnetsorgan en forsta magnet fiadesledare 

30 pa ena sidan om primarmagneten och en andra magnetf lodesle- 
dare p& andra sidan om primarmagneten. Vidare kan med' fardel 
sekundarmagneterna hos ett mellanliggande organ mellan tvS 
intilliggande permanentmagnetsorgan vara anordnade p& sS 
satt att den fdrsta sekundarmagneten stracker sig mellan 

35 namnda farsta magnetf ladesledare hos de tv& permanentmag- 
netsorganen och sk att den andra sekundarmagneten stracker 
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sig mellan namnda andra magnetfledesledare hos de tva perma- 
nentmagnetsorganen. Med en Sctdan utformning kan de nordpo- 
lerna hos tvli sekundarmagneter och en primarmagnet alia vara 
riktade mot exempelvis den ffcrsta magnetf lodesledaren och 
5 sydpolerna hos tvi sekundarmagneter och en primarmagnet alia 
vara riktade mot exempelvis den andra magnetf ladesledaren . 
Pa sa vis blir den totala polarean mot magnetf lSdesledarna 
stor och magnetf lodes ledarna kommer att koncentrera magnet - 
flodet i riktning till eller fran statorn. 

10 

Enligt en ytterligare utf6ringsf orm av uppfinningen ar den 
magnet is ka riktningen hos namnda sekundarmagnet vasentligen 
vinkelrMt i f6rhallande till den magnetiska riktningen hos 
primarmagneterna . Vidare kan varje magnetf lodeskrets inne- 

15 fatta ett magnet flSde som ar parallellt med ett plan som ar 
vasentligen vinkelratt mot rdrelsebanan. Avst&ndet mellan en 
mittpunkt hos intilliggande permanentmagnetsorgan ar med 
f5rdel vasentligen lika med avstSndet mellan en mittpunkt 
hos intilliggande magnetf 16desledare hos statorn. Vidare kan 

20 d& magnet f lSdesledarna hos statorn vara anordnade i en om- 
vaxlande ordning med avseende pS riktningen hos magnetfl5det 
i fdrh&llande till permanentmagnetsorganen i respektive mag- 
netf 16deskrets . 

25 Enligt en ytterligare utfSringsform av uppfinningen innef at- 
tar den vasentligen slutna lindningsbanan ett andra strSmba- 
rande avsnitt, som stracker sig vasentligen parallellt med 
rorelsebanan* P& s& vis kan en mycket stor del av den va- 
sentligen slutna lindningsbanan utnyttjas fdr stromalstring 

30 och darmed h&lls fSrlusterna pS en mycket l&g niv&. Vidare 
kan det forsta strfcmbarande avsnittet av lindningsbanan vara 
associerat med vasentligen en f5rsta haift av namnda magnet- 
flttdesledare och det andra strSmbarande avsnittet av lind- 
ningsbanan vara associerat med en vasentligen andra haift av 

35 namnda magnetf ladesledare. FSretradesvis ar permanentmag- 
netsorganen hos det rSrliga elementet inrattade att samverka 
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med de magnetf ladesledare hos statorn, vilka Sr associerade 
med det fdrsta strambarande avsnittet, och de magnetf lades- 
ledare hos statorn, vilka clr associerade med det andra 
stromb£rande avsnittet. 

5 

r 

Enligt en ytterligare utfdringsform av uppfinningen innefat- 
tar varje magnetf ladesledare Stroinstone ett magnet fiadesle- 
dande avsnitt f varvid n£mnda avsnitt hos varje magnetf lades- 
ledare &r anordnade i en linje efter varandra, vilken ar pa- 

10 rallell med rarelsebanan, varvid magnet flodet hos n^mnda av- 
snitt hos varje magnetf ladesledare Strieker sig i vasentli- 
gen samma riktning och varvid ett delningsorgan anordnat 
mellan varje par av intilliggande magnetf ladesledare och in- 
nef attar huvudavsnitt, som innefattar ett magnetiskt ledande 

15 material och som strScker sig langs nSmnda avsnitt. I ett 
s&dant magnetf ladesledande delningsorgan och intilliggande 
avsnitt hos magnetf ladesledarna kommer magnetfiadet att 
strScka sig i samma riktning, vilket innebar att den magne- 
tiska lackningen mellan magnetfl5desledarna kan reduceras 

20 vasentligt. Sk kallad ''flux fringing" i statorn kan dSrmed 
vasentligen undvikas. Med fardel bildar n^mnda avsnitt ett 
magnetf ladesledande centralavsnitt . Vidare kan varje magnet- 
fiadesledare innefatta atminstone nSmnda centralavsnitt och 
tvk magnetf ladesledande andavsnitt, vilka grSnsar till ett 

25 luftgap mellan statorn och det rorliga elementet. Varje del- 
ningsorgan Sr faretrctdesvis magnetiskt isolerande lSngs 3nd- 
s_- m avsnitten f vilka farhindrar magnetisk lackning pk grund av 

- » m 

V den motsatta magnetfladesriktningen hos intilliggande perma- 

.2. nentmagnetsorgan hos det rbrliga elementet. Den magnet iska 

•* * 30 isoleringen kan med fardel uppnas pk sk satt att varje del- 

* * ningsorgan bildar ett utrymme med luft lSngs Sndavsnitten. 

Huvudavsnittet hos nSmnda delningsorgan kan vara tillverkat 

' av magnetiskt ledande j&rn. 
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Enligt en ytterligare utfaringsform av uppfinningen &r de 
tvk £ndavsnitten hos varje magnetfladesledare farskjutna i 
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ett plan vSsentligen vinkelratt mot rSrelsebanan i fSrh&l- 
lande till andavsnitten hos varje intilliggande magnetfle- 
desledare. 

5 Enligt en ytterligare utf brings form av uppfinningen ar det 
r5rliga elementet inrattat att utfSra en fram och tillbaka- 
gaende r5relse. Vidare kan det rbrliga elementet vara f6r- 
bundet med Stminstone en kolv som ar rorligt anordnad i ett 
hus. I detta fall kan den elektriska maskinen vara inrattad 

10 att samverka med en fdrbranningsmotor, varvid namnda hus 
bildar en fSrbranningskammare i vilken kolven ar rdrlig fram 
och tillbaka. Den elektriska maskinen kan p& sS vis utnytt- 
jas sSsom elektrisk generator , varvid kolvens rbrelse i hu- 
set i huvudsak Sstadkoms med hjaip av en f5rbranningsprocess 

15 p& i sig kant satt. I enlighet med de principer som beskrivs 
i WO01/45977 kan emellertid elektrisk energi matas till ma- 
skinens stator f6r att Sstadkomma en exakt positionering av 
kolven i huset nar fdrbranningen initieras. Saledes kan den 
elektriska maskinen, fbrutom att alstra elektrisk effekt, 

20 fungera som en vevstake fdr kolven. Den elektriska maskinen 
kan ocksa utnyttjas sasom en ren elektrisk motor far att 
driva exempelvis en kolvpump. 

Enligt en ytterligare utfdringsform av uppfinningen ar det 
25 rdrliga elementet inrattat utfSra en roterande rorelse. En 
s&dan roterande elektrisk mas kin kan fungera och utnyttjas 
som motor far drivning av ett fordon eller nagon annan an- 
ordning. Den h5ga kraft- eller momenttatheten g5r den elekt- 
riska maskinen exempelvis lamplig som hjulmotor i ett for- 
30 don, dvs. en motor som ar anordnad i direkt anslutning till 
ett fordonshjul. 

Enligt en ytterligare utfbringsform av uppfinningen ar 
elektriska maskinen avsedd att fungera som generator f5r 
35 alstring av elektrisk effekt. Tack vare den hfcga momenttat- 
heten kan maskinen drivas relativt lSngsamt, vilket ar en 
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fdrdel i manga applikationer, exerapelvis sasom elektrisk ge- 
nerator i ett vindkraftverk fdr en roterande elektrisk ma- 
skin eller sasom elektrisk generator i ett vagkraftverk fdr 
en linjar elektrisk mas kin. 

Andamalet uppnas ocksa med hjalp av de anvandningar som de- 
finieras i patentkraven 26 till 29. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 



Fdreliggande uppf inning skall nu fdrklaras narmare med hjalp 
av olika utforingsformer, som visas enbart sasom exempel, 
och med hanvisning till bifogade ritningar, pa vilka 
Fig 1 visar schematiskt en vy av en linjar elektrisk ma- 

15 skin enligt en ftirsta utfdringsform av uppf inning- 

en. 

Fig 2 visar schematiskt en langdsnittsvy av en del av en 

linjar elektrisk maskin enligt den forsta utfd- 
ringsf ormen . 

20 Fig 3 visar en tvarsnittsvy genom ett forsta statorele- 
ment hos en linjar elektrisk maskin enligt den 
forsta utfdringsformen. 
Fig 4 visar en tvarsnittsvy genom ett andra intilliggan- 

de statorelement hos en linjar elektrisk maskin 
25 enligt den forsta ut f or ingsf ormen. 

Fig 5 visar en perspektiwy av statorelement och del- 

ningsorgan en stator hos den en elektrisk maskin 
enligt den fSrsta utfdringsformen. 
Fig 6 visar en sprSngvy av ett permanentmagnetsorgan och 
30 tvA mellanliggande organ hos ett rdrligt element 

hos den en elektrisk maskin enligt den forsta ut- 
f drings f ormen . 
Fig 7 visar en vy av delningsorganet i Fig 5. 

Fig 8 visar schematiskt en vy av en roterande elektrisk 

maskin enligt en andra utfdringsform av uppfin- 
ningen. 
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Fig 9 visar schematiskt ett radiellt snitt genom ett 
fSrsta statorelement hos en roterande elektrisk 
maskin enligt den andra utforingsformen. 

Fig 10 visar schematiskt ett radiellt snitt genom ett 
andra statorelement hos en roterande elektrisk ma- 
skin enligt den andra utfSringsformen. 

Fig 11 visar schematiskt en vindkraftstillampning f6r ge- 
nerering av vaxelstrdm med en roterande elektrisk 
maskin enligt uppf inningen . 

Fig 12 visar schematiskt en vindkraftstillampning for ge- 
nerering av likstrom med en roterande elektrisk 
maskin enligt uppf inningen. 



DETALJERAD BESKRIVNING AV OLIKA UTFORINGSFORMER AV 
15 UPPFINNINGEN 



Foreliggande uppfinning avser en elektrisk maskin av trans- 
versalf lodes typ. Den elektriska maskinen innef attar en sta- 
tor 1 och ett rdrligt element 2. Fig 1 visar schematiskt en 
linjar elektrisk maskin 3 enligt en forsta utforingsform av 
uppfinningen med ett rorligt element 2 som r6r sig i ferhal- 
lande till statorn 1 fram och tillbaka langs en vasentligen 
ratlin jig rdrelsebana som stracker sig parallellt med axeln 
a. Det skall noteras att i denna ansOkning avser uttrycket 
linjar elektrisk maskin ocksa det fall att det rorliga ele- 
mentet 2 ror sig fram och tillbaka langs en bagformig rorel- 
sebana . 



30 



Fig 8 visar schematiskt en roterande elektrisk maskin 4 en- 
ligt en andra utf Sringsform av uppfinningen med ett rdrligt 
element 2 i form av en rotor som roterar kring en centrumax- 
el b, varvid rQrelsebanan stracker sig langs en cirkel runt 
centrumaxeln b. I detta fall, liksom i det bagformiga fallet 
ovan, menas med r5relsebanan, i uttrycken "tvars rorelseba- 
35 nan" respektive "parallellt med rdrelsebanan" , tangenten 
till rorelsebanan i den ifragavarande positionen. 
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I det fSljande skall fSrst den fSrsta utfSringsformen be- 
skrivas med hanvisning till Fig 1 - 7, varvid Fig 2 endast 
visar en schematisk uppbyggnad medan Fig 3-7 visar mer av 
5 en mojlig design. Statorn 1 innef attar ett flertal stator- 
element 9, 10, se Fig 2, och en elektrisk ledare som bildar 
en lindning 11 som stracker sig i en vasentligen sluten 
lindningsbana, vilket ar schematiskt indikerat i Fig 1. 
Lindningen 11 stracker sig genom varje statorelement 9, 10. 

10 I den ut firings form som visas i Fig 2-7 innef attar den va- 
sentligen slutna lindningsbanan innefattar ett forsta va- 
sentligen ratlin jigt strQmbarande avsnitt 12, som stracker 
sig vasentligen parallellt med rerelsebanan och axeln a, 
samt ett andra vasentligen ratlin jigt strttmbarande avsnitt 

15 13, som stracker sig vasentligen langs med rorelsebanan och 
axeln a, se speciellt Fig 3 och 4. De tva vasentligen rat- 
lin jiga avsnitten 12 och 13 ar fSrbundna med varandra vid 
andarna s&som indikeras i Fig 1, varvid lindingen 11 sluts . 

20 Det rSrliga elementet 2 innefattar ett antal permanentmag- 
netsorgan 15, se Fig 2, 3, 4 och 6, vilka vart och ett inne- 
fattar en primarmagnet 16. Varje primarmmagnet 16 har en 
nordpol och en sydpol och en magnetisk riktning som stracker 
sig fr&n sydpolen till nordpolen. SSledes stracker sig pri- 

25 marmagneternas 16 magnetiska riktning vasentligen tvars ro- 
relsebanan och axeln a, och narmare bestamt vasentligen vin- 
kelratt mot rdrelsebanan och axeln a. Sasom framg§r av Fig 2 
ar permanentmagnetsorganen 15 anordnade i en omvaxlande ord- 
ning i det rerliga elementet 2 med avseende pa den magnetis- 

30 ka riktningen hos permanentmagnetsorganen 15. Varje perma- 
nentmagnetsorgan 15 har vasentligen samma bredd. Vidare ar 
avstSndet mellan en mittpunkt hos intilliggande permanent- 
magnetsorgan 15 vasentligen lika med avstandet mellan en 
mittpunkt hos intilliggande statorelement 9, 10 hos statorn 

35 1. 
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I den utfaringsform som visas i Fig 3 och 4 innef attar varje 
statorelement 9, 10 tvi magnetf 15desledarna 21, 22 respecti- 
ve 23, 24. Varje magnetf lddesledare 21 r 22 respektive 23, 24 
bildar tillsammans med ett av permanentmagnets organ 15 en 
5 sluten magnet flddeskrets 25, vilken Strieker sig runt ett 
respektive strbmbarande avsnitt 12, 13 hos lindningen 11 
vilken ar indikerad med en streckad linje i Fig 3 och 4. 
Varje magnetf Iddeskrets 25 innef attar saledes ett magnetf 15- 
de som ar parallellt med ett plan som ar vasentligen vinkel- 
10 ratt mot r6relsebanan och axeln a. 

Den elektriska maskinen innef attat s&ledes tv& typer av sta- 
torelement 9, 10. I Fig 3 visas en fdrsta typ av statorele- 
ment 9 langst fram i figuren med de tva magnetf Iddesledarna 
15 21 och 22, I Fig 4 visas en andra typ av statorelement 10 
langst fram i figuren med de tvS magnetf lddesledama 23 och 
24. I Fig 5 visas de tvi typerna av statorelement 9 och 10 
anordnade efter varandra med ett delningsorgan 30 daremel- 
lan. Delningsorganet 30 skall fdrklaras narmare nedan. 

20 

Det fdrsta strdmbarande avsnittet 12 ar associerat med va- 
sentligen en fdrsta haift av magnetf lddesledarna, dvs mag- 
netf lddesledama 21 och 23 medan det andra strdmbarande av- 
snittet 13 ar associerat med vasentligen en andra halft av 

25 magnet fiadesledarna, dvs magnetf lddesledarna 22 och 24, I 
den utforingsform som visas i Fig 1-7 innefattar den 
elektriska maskinen tv& rdrliga element 2 med permanentmag- 
netsorgan 15. Det fdrsta rdrliga elementet 2 samverkar med 
magnetflddesledarna 21 och 23 och det andra rdrliga elemen- 

30 tet samverkar med magnetf lddesledama 22 och 24. Magnetf ld- 
desledama 21, 22 respektive 23, 24 ar anordnade i en omvax- 
lande ordning med avseende p& riktningen hos magnetflddet i 
fdrh&llande till permanentmagnetsorganen i respektive mag- 
netf lodeskrets . 
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Det skall har noteras att uppfinningen inte ar begransad 
till en sadan utfaringsform med tv& r6rliga element 2 utan 
den kan aven realiseras med endast ett rdrligt element 2, 
varvid tva magnetf 16desledare stracker sig runt ett respek- 
5 tive strdmbarande avsnitt och genom samma permanentmagnet- 
sorgen s&dan princip visas i WO01/78218 (ABB AB) och kan 
mycket vai tiliampas aven p£ denna uppf inning. 

Statorn 1 innefattar vidare de ovan namnda delningsorganen 
10 30, se Fig 2, 5 och 7. Mellan vasentligen varje par av sta- 
torelement 9, 10 med magnetf lodesledare 21-24 ar ett s&dant 
delningsorgan 30 anordnat. Varje magnetf lodesledare 21-24 
innefattar atminstone ett magnetf lOdesledande centralavsnitt 
26, vilka bef inner i en linje efter varandra. Denna linje ar 
15 parallell med rorelsebanan och med axeln a. Magnetf lddet hos 
dessa magnetf lodes ledande centralavsnitt 26 hos varje mag- 
netf 16desledare 21-24 stracker sig i vasentligen samma rikt- 
ning, vilket framgar av Fig 3 och 4. Varje delningsorgan 30 
innefattar huvudavsnitt , som i den visade utf Sringsf ormen 
20 stracker sig langs hela delningsorganet 30 och som innefat- 
tar ett magnetiskt ledande material, exempelvis magnetiskt 
ledande jam. Delningsorganet 30 och det magnet iska materia- 
let koramer s&ledes att stracka sig langs det magnetf lodesle- 
dande centralavsnitt 26 hos magnetf lodesledarna 21- 24. 

25 

Vidare innefattar varje magnetf lodesledare 21-24 tvk magnet- 
flQdesledande andavsnitt 27 och 28, vilka stracker sig in&t 
fr&n centralavsnittet 26 mot permanentmagnetsorganet 15. De 
mellanliggande delningsorganen 30 ar magnetiskt isolerande 

3 0 langs andavsnitten 27 och 28. Detta kan Sstadkommas genom 
att varje delningsorgan 30 bildar ett tomrum eller utrymme 
med luft langs andavsnitten 27 och 28, jamfor speciellt Fig 
3-5, dar de tva andavsnitten 27 och 28 hos magnetf lSdesle- 
darna 21 och 22 ar forskjutna i ett plan vasentligen vinkel- 

35 ratt mot r6relsebanan och axeln a i fdrh&llande till andav- 
snitten 27 och 28 hos de intilliggande magnetf lddesledarna 
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23 och 24. Utrymmet mellan Sndavsnitten 27 och 28 kan ocks& 
vara fyllt med ett magnetiskt isolerande material. Magnet- 
flodet i centralavsnitten 26 hos alia efter varandra liggan- 
de magnetfl6desledare 21 och 23 och i huvudavsnitten hos all 
5 dSremellan anordnade delningsorgan 30 kommer sSledes att 
strScka sig i samma riktning. LikasS. kommer magnetflfcdet i 
centralavsnitten 26 hos alia efter varandra liggande magnet - 
flttdesledare 22 och 24 och i huvudavsnitten hos all daremel- 
lan anordnade delningsorgan 30 att str&cka sig i samma rikt- 
10 ning. PA sS vis kommer den magnetiska lackningen mellan mag- 
net f 16desledarna 21 och 23 respektive mellan magnetf lGdesle- 
darna 22 och 24 att reduceras vasentligt. S& kallad "flux 
fringing" i statorn 1 kan dMrmed v&sentligen undvikas. 

15 De rSrliga elementen 2 skall nu beskrivas nSrmare. Vasentli- 
gen varje par av intilliggande permanentmagnetsorgan 15 hos 
vart och ett av de r6rliga elementen 2 £r Stskilda fr&n var- 
andra med ett mellanliggande organ 40. vasentligen varje sk- 
dant mellanliggande organ 40 innef attar 1 den visade utf3- 

20 rings formen tv£ sekundarmagnet 41 och 42 , som var och en har 
en har en nordpol och en sydpol och en magnetisk riktning 
som s tracker sig frSn sydpolen till nordpolen. Den magnetis- 
ka riktningen hos v&sentligen varje sekundarmagnet 41, 42 
strScker sig vSsentligen tvSrs den magnetiska riktningen hos 

25 primarmagneten 16, i den visade utfdringsformen vinkelratt 
mot den magnetiska riktningen hos primarmagneten 16. S&ledes 
Strieker sig den magnetiska riktningen hos sekundarmagnet en 
v&sentligen parallellt med rSrelsebanan och med axeln a. 

30 Sasom framgar av Fig 2 och 6 ar sekundarmagneterna 41 och 42 
hos ett mellanliggande organ 40 mellan tv& intilliggande 
permanentmagnetsorgan 15 anordnade p& s& satt att den forsta 
sekundarmagneten 41 bef inner sig i narheten av nordpolen hos 
det ena permanentmagnetsorganets 15 prim&rmagnet 16 och syd- 

35 polen hos det andra permanentmagnetsorganets 15 primarmagnet 
16 och sa att den andra sekundarmagneten 42 befinner sig i 
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narheten av sydpolen hos det ena permanentmagnetsorganets 15 
primarmagnet 16 och nordpolen hos det andra permanentmag- 
netsorganets 15 primarmagnet 16. 

I den visade utf6ringsformen innef attar dessutom varje per- 
manentmagnetsorgan 15 en fdrsta magnetf ladesledare 43 pk ena 
sidan om primarmagneten 16 och en andra magnetf ladesledare 
44 pa andra sidan om primarmagneten 16, PS sk vis kommer se- 
kundarmagneten 41 hos ett mellanliggande organ 40 mellan tvk 
intilliggande permanentmagnetsorgan 15 att stracka sig mel- 
lan de fSrsta magnetf ladesledarna 43 och den andra sekundar- 
magneten 42 mellan de andra magnetf ladesledarna 44. Det 
skall har noteras att magnetf lades ledarna 43 och 44 ej ar 
nadvandiga. Primarmagneterna 15 kan i detta fall stracka sig 
tvars genom hela det rarliga elementet 2, dvs. primarmag- 
netsorganen 16 bestar enbart eller vasentligen enbart av var 
sin primarmagnet 15. 

Vidare innef attar varje mellanliggande organ 40 hos det rar- 
liga elementet 2 ett skikt 50 av ett magnetiskt isolerande 
material, vilket stracka sig runt och innesluter de tvk se- 
kundarmagneterna 41 r 42, se speciellt Fig 6, i det mellan- 
liggande organet 40. 

I Fig 8 till 10 visas en andra utf 6ringsform av en roterande 
elektrisk maskin 4. Denna elektriska maskin 4 fungerar pa 
samma satt som den elektriska maskinen 3 i den f6rsta utfa- 
ringsformen och element med motsvarande eller samma funktion 
har givits samma hanvisningsbeteckningar i de tvi utfarings- 
formerna. Lindningen 11 innef attar i denna utfaringsform en- 
dast ett strdmbarande avsnitt 12 som stracker sig runt ro- 
torn 2 och genom varje statorelement 9, 10. Varje statorele- 
ment 9, 10 innefattar en magnetf ladesledare 21, 23 far ett 
magnetf lade som stracker sig parallellt med ett vasentligen 
radiellt plan med avseende pk axeln b. Aven den roterande 
elektriska maskinen 4 innefattar tv& typer av statorelement 
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9 och 10, vilket framgar av Fig 9 och 10. Magnetf Ittdesledar- 
na 21 och 23 bildar tillsammans med var sitt permanentmag- 
netsorgan 15 en magnetf IGdeskrets 25 som stracker sig paral- 
lellt med ett radiellt plan. Permanentmagnetsorganen 15 har 
5 i princip samman uppbyggnad som i den linjara maskinen 3 men 
ar anordnade langs en cirkuiar rorelsebana, som ar parallell 
med en periferilinje hos rotorn 2. Rotorn 2 innef attar ett 
stadorgan 60 som bar de perifera permanentmagnetsorganen 15. 
Stfcdorganet 60 ar fSrbundet med en axel 61 som roterar kring 
10 rotationsaxeln b och som ar inrattad att 6verf5ra mekanisk 
kraft till eller fr&n rotorn 2 och frkn eller till en extern 
anordning, exempelvis ett eller flera drivhjul 92 hos ett 
fordon, se Fig 1. 

15 Fig 1 visar hur den elektriska maskinen 3 kan samverka med 
en fSrbranningsmotor, som innefattar ett hus 75 och tv& kol- 
var 76, vilka ar mekaniskt fritt r6rliga i huset 75. KSlvar- 
na 76 Sr forbundna med det rdrliga element 2 och kan saledes 
r5ra sig i en ratlin jig fram och aterg&ende rorelse i huset 

20 75 i parallellt med den ovan namnda rttrelsebanan och med ax- 
eln a. Kolvarna 76 ar inte mekaniskt f6rbundna med nSgot 
element for overforing av kraft, exempelvis via en vevstake 
och en vevaxel. I den visade utfSringsformen ar tv£ kolvar 
76 anordnade. Det ar emellertid mSjligt att anordna endast 

25 en kolv 76 och exempelvis ersatta den andra kolven med ett 
f jaderelement som sdrjer f5r det rdrliga elements 2 tillba- 
kagaende rcJrelse. FSrbranningsmotorn kan arbeta enligt i sig 
kanda fSrbranningsmotorprinciper. Exempelvis kan fbrbran- 
ningsmotorn 1 vara en ottomotor eller dieselmotor som arbe- 

30 tar i tvStakt eller fyrtakt. F6rbranningsmotorn kan aven in- 
nefatta en sh kallad HCCI-motor (Homogeneous Charge Compres- 
sion Ignition) som kan betraktas som en blandning mellan en 
ottomotor och en dieselmotor, varvid en blandning av oxida- 
tor och bransle infSrs i fSrbranningsrummet och antands vid 

35 h5g kompression genom sjaivantandning. FSrutom f5rbrannings- 
motorer med intern f6rbranning, dvs i huset 75, kan fdrbran- 
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ningsmotorn aven innefatta extern forbranning, exempelvis en 
stirlingmotor. Nedan beskrivs en utfSringsform som avser en 
ottomotor men som aven ar tillamplig i stor utstrackning pa 
andra motortyper. Huset 75 innef attar ett inre utrymme som i 
5 det visade exemplet bildar tva stycken forbranningsrum 77. 
For antandning och initiering av en intermittent forbranning 
i respektive forbranningsrum 77 kan exempelvis ett tandstift 
78 vara anordnat. Varje fSrbranningsrum 77 kan vidare i fo- 
rekommande fall innefatta ventilorgan 79 eller nagra liknan- 
10 de organ som medger tillforsel av bransle och oxidator samt 
bortfdrsel av fSrbranningsgaser. Ventilorganens 79 funktion 
under drift av fOrbranningsmotorn styrs med hjalp av en 
styrenhet 80 som ocksa ar inrattad att initiera leverans av 
spanningspulser till tandstiften 78 nar f 5rbranning skall 
15 initieras. Anordningen innef attar ocks£ schematiskt visade 
avkanningsorgan 81 for avkanning av kolvarnas 76 position i 
huset 77. Avkanningsorganen 81 ar fOrbundna med styrenheten 
80. 

20 Styrenheten 80 ar inrattad att under drift av anordningen 
reglera riktningen pa den effekt som utbyts mellan statorns 
1 lindning 11 och en yttre stromkrets. Den yttre strbmkret- 
sen kan innefatta ett energilagringsorgan i form av exempel- 
vis ett batteri 91, en stromfdrbrukare i form av en eller 
25 flera drivmotorer 4 f5r drivning av hjul 92 hos ett fordon 
93. Ef fektutbytet, som varierar med tiden och det rorliga 
elementets 2 rSrelse, illustreras i Fig 1 med pilama P och 
P' . Sasom framgar kommer fOrbranningsmotorn att generera en 
aktiv effekt P som, i enlighet med f6rbranningsmotorns syf- 
30 te, ar medelvardesmassigt vasentligt stOrre an den aktiva 
effekt P' som atermatas med hjalp av statorns 1 lindning 11 
for paver kan och posit ionering av kolvama 76. Styrenheten 
80 ar saledes inrattad att reglera storleken pa effekten P, 
P' i de bada riktningarna pa ett kontinuerligt satt. Det 
35 skall ocksa noteras att styrenheten 80 ar dimensionerad och 
inrattad f6r matning av reaktiv effekt till statorns 1 lind- 



17 



ning 11, vilket illustreras med pilen Q. Pit s& vis kan topp- 
effekten Skas genom att den reaktiva ef fekten Q i stGrre el- 
ler mindre utstrackning astadkommer det magnet is ka flSdet i 
lindningen 11. En fttrdelen med tekniken enligt uppfinningen 
5 ar att behovet av reaktiv effekt Q frSn styrenheten 80 blir 
mindre an med tidigare teknik, dvs. styrenheten 80 kan gSras 
mindre. Styrenheten 80 innef attar en f6rsta strSmriktare 94 
som med en f£rsta anslutningssida ar ansluten till statorns 
1 lindning 11 via fSrbindningsledningen 95 och med en andra 

10 anslutningssida ar ansluten till en fGrsta anslutningssida 
hos en andra strSmriktare 97 via en elektrisk fdrbindelse. 
Den andra strdmriktaren 97 ar med sin andra anslutningssida 
ansluten till den yttre strSmkretsen har representeras av 
drivmotorerna 4 via forbindningsledningarna. Den forsta 

15 strSmriktaren 94 kan exempelvis vara en AC/DC-strSmriktare 
och den andra stromriktaren 97 en DC/AC-strSmriktare. Upp- 
finningen ^r inte begransad till dessa typer av strSmriktare 
utan dessa kan vara av alia forekommande typer, dvs AC/DC f 
DC/AC, DC/DC eller AC /AC. Med hjaip av strBmriktama 94 och 

20 97 mCjliggSrs matningen av den aktiva ef fekten och av den 
reaktiva ef fekten. 

Styrenheten 80 innef attar vidare en tredje strSmriktare 99 
som med en f6rsta anslutningssida ar ansluten till den f6r- 

2 5 sta stramriktarens 94 andra anslutningssida och med en andra 
anslutningssida ar ansluten till den yttre strdmkretsen har 
representerad av energilagringsorganet 91. I det visade ex- 
emplet ar den tredje str6mriktaren 99 en DC/DC-str5mriktare. 
Naturligtvis kan aven i detta fall andra typer av stromrik- 

30 tare komma i fraga. Strttmriktarna 94, 97 och 99 innef attar 
kraftelektronik, fdretradesvis med dioder och IGBT-ventiler . 
Det skall ocks& noteras att tvS eller tre av stromriktarna 
94 , 97 och 99 kan utgora en integrerad strSmriktarenhet . 

35 Styrenheten 80 innefattar dessutom en dator 100, med en el- 
ler flera mikroprocessorer, minst en minnesenhet och lampli- 
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ga organ fdr kommunikation. Datorn 100 ar inrattad att styra 
stromriktarna 94, 97 och 99 for att utbytet av den aktiva 
effekten och matningen av den reaktiva effekten till sta- 
torns 1 lindning 11. Datorn 100 ar vidare, i det visade ex- 
5 emplet, fdrbunden med tandstiften 78 och ventilorganen 79. 
Datorn 100 far signaler fran en mangd olika sensorer och av- 
kanningsorgan hos fdrbranningsmotorn 1 och fordonet. I det 
visade exemplet ar detta illustrerat endast med positionsav- 
kanningsorganet 81. Med hjaip av signaler fran de olika av- 
10 kanningsorganen och med hjaip av mjukvara avbildas f6r- 
branningsmotorn och dess funktion i datorn 100. Denna mjuk- 
vara kan vara lagrad i datorn 100 eller mottas fran en ex- 
tern datorkaila via nagot datakommunikationssystem. 

15 Det skall noteras att en motsvarande styrenhet 80 aven kan 
utnyttjas fttr styrning av effekt till och fran den roterande 
elektriska maskinen 4 enligt den andra utf Sringsf ormen . 

Fig 11 visar schematiskt hur den roterande elektriska maski- 
20 nen 4 i Fig 8-10 kan utnyttjas i en tillampning for genere- 
ring av vaxelstrom i ett vindkraftverk. Den elektriska ma- 
skinen 4 ar via axeln 61 farbunden med en vindkraftspropel- 
ler 110. Eventuellt ar en vaxellada 111 anordnad mellan pro- 
pellern 110 och den elektriska maskinen 4 for en anpassning 
25 av varvtalet. Den elektrisk maskinen 4 ar inkopplingsbar pa 
ett elektriskt vaxelstromsnat 112. 

Fig 12 visar schematiskt pa liknande satt som i Fig 11 hur 
den elektriska maskinen 4 i Fig 8-10 kan utnyttjas i en 
30 tillampning far generering av likstrom i ett vindkraftverk. 
Den elektrisk maskinen 4 ar har inkopplingsbar pa ett elekt- 
riskt likstromsnat 113 eventuellt via lamplig likriktarut- 
rustning 114. 
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Uppfinningen ar inte begransad till de visade utfaringsfor- 
merna utan kan modif ieras och varieras inom ramen f6r de ef- 
terf6ljande patentkraven. 
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Patent kr a v 

1. Elektrisk maskin av transversalf ladestyp, innefattande 
en stator (1) , som innef attar ett flertal statorelement 

5 9, 10) med magnetf lttdesledare (21-24) och en elektrisk leda- 
re som bildar en lindning (11) som stracker sig i en vasent- 
ligen sluten lindningsbana genom varje magnetf ledesledare 
(9, 10), och 

ett rSrligt element (2) , som innefattar ett antal per- 
10 manentmagnetsorgan (15) och som ar rorligt i fdrhallande 
till statorn (1) langs en rSrelsebana, 

varvid den vasentligen slutna lindningsbanan (11) innefattar 
ett farsta strSrabarande avsnitt (12) , som stracker sig va- 
sentligen langs med rorelsebanan, 
15 varvid varje magnetf 16desledare (21, 23) ar inrattad att 
tillsammans med ett av namnda permanentmagnetsorgan (15) 
bilda en sluten magnetf 15deskrets (25) som stracker sig runt 
namnda strombarande avsnitt (12), 

varvid varje permanentmagnetsorgan (15) innefattar en 
20 primarmagnet (16), som har en nordpol och en sydpol och en 
magnetisk riktning som stracker sig fran sydpolen till nord- 
polen och vasentligen tvars rfcrelsebanan, och 
varvid permanentmagnetsorganen (15) ar anordnade i en omvMx- 
lande ordning i det rSrliga elementet med avseende p& den 
25 magnetiska riktningen hos primarmagnet en (16), 

kannetecknad av att intilliggande permanentmagnetsorgan (15) 
hos det rorliga elementet (2) ar Stskilda frin varandra med 
ett mellanliggande organ (40) som innefattar atminstone en 
sekundarmagnet (41,42), som har en nordpol och en sydpol och 
30 en magnetisk riktning som stracker sig frSn sydpolen till 
nordpolen och vasentligen tvars den magnetiska riktningen 
hos primarmagneten (16) . 

2. Elektrisk maskin enligt krav 1, kannetecknad av att den 
35 magnetiska riktningen hos sekundarmagneten (41, 42) stracker 

sig vasentligen parallellt med rSrelsebanan. 
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3 Elektrisk maskin enligt krav 2, k annetecknad av att 
varje mellanliggande organ (40) hos det rorliga elementet 
(2) innefattar tva sekundarmagneter (41, 42) . 

4. Elektrisk maskin enligt krav 3, kannetecknad av att se- 
kundarmagneterna (41, 42) hos ett mellanliggande organ (40) 
mellan fdrsta och andra intilliggande permanentmagnetsorgan 
(15) ar anordnade pa sa satt att den fSrsta sekundarmagneten 
(41) bef inner sig i narheten av nordpolen hos det fSrsta 
permanentmagnetsorganets primarmagnet (16) och sydpolen hos 
det andra permanentmagnetsorganets primarmagnet (16) och sa 
att den andra sekundarmagneten (42) bef inner sig i narheten 
av sydpolen hos det fSrsta permanentmagnetsorganets 
primarmagnet (16) och nordpolen hos det andra permanentmag- 
netsorganets primarmagnet (16) . 

5. Elektrisk maskin enligt nagot av kraven 3 och 4, kanne- 
tecknad av att varje mellanliggande organ (40) hos det rSr- 
liga elementet innefattar ett skikt (50) av ett magnetiskt 
isolerande material utanfSr de tva sekundarmagneterna (41, 
42) . 

6. Elektrisk maskin enligt nagot av de fSregaende kraven, 
kannetecknad av att varje permanentmagnetsorgan (15) inne- 
fattar en fSrsta magnet flbdesledare (43) pa ena sidan om 
primarmagneten (16) och en andra magnet flddesledare (44) pa 
andra sidan om primarmagneten (16) . 

7. Elektrisk maskin enligt kraven 3 och 6, kannetecknad av 
att sekundarmagneterna (41, 42) hos ett mellanliggande organ 
(40) mellan tva intilliggande permanentmagnetsorgan (15) ar 
anordnade pa sa satt att den fSrsta sekundarmagneten (41) 
stracker sig mellan namnda fSrsta magnetflfidesledare (43) 
hos de tva permanentmagnetsorganen (15) och sa att den andra 
sekundarmagneten (42) stracker sig mellan namnda andra mag- 
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netfiadesledare (44) hos de tvS permanentmagnetsorganen 
(15). 

8. Elektrisk maskin enligt n&got av de faregaende kraven, 
kannetecknad av att den magnetiska riktningen hos namnda se- 
kundarmagnet (41, 42) ar vasentligen vinkelrat i f6rhallan- 
de till den magnetiska riktningen hos primarmagneterna (16) • 

9. Elektrisk maskin enligt n^got av de fSregSende kraven, 
kannetecknad av att varje magnet fl5deskrets (25) innef attar 
ett magnetf lade som ar parallellt med ett plan som ar va- 
sentligen vinkelrat t mot r5relsebanan. 

10. Elektrisk maskin enligt n&got av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att avst&ndet mellan en mittpunkt hos in- 
tilliggande permanentmagnetsorgan (16) ar vasentligen lika 
med avstandet mellan en mittpunkt hos intilliggande magnet- 
flSdesledare (21-24) hos statorn (1). 

11. Elektrisk maskin enligt nSgot av de fSregaende kraven, 
kannetecknad av att magnetf 16desledarna (21-24) hos statorn 
ar anordnade i en omvaxlande ordning med avseende p& rikt- 
ningen hos magnetflodet i fSrhSllande till permanentmagnets- 
organen (15) i respektive magnet flddeskrets (25). 

12. Elektrisk maskin enligt n&got av de fdreg^ende kraven f 
kannetecknad av att den vasentligen slutna lindningsbanan 
innef attar ett andra strdmbarande avsnitt (13) , som stracker 
sig vasentligen parallellt med rttrelsebanan. 

13. Elektrisk maskin enligt krav 12, kannetecknad av att 
det fSrsta strdmbarande avsnittet (12) av lindningsbanan ar 
associerat med vasentligen en fdrsta haift av magnetf lSdes- 
ledarna (21, 23) hos statorn (1) och det andra strfcmbarande 
avsnittet (13) av lindningsbanan ar associerat med vasentli- 
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gen en andra halft av magnetf lodesledarna (22, 24) hos sta- 
torn (1) . 

14. Elektrisk maskin enligt krav 13, kannetecknad av att 
permanentmagnetsorganen (15) hos det rSrliga elementet ar 
inrattade att samverka med de magnet fladesledare (21, 23) 
hos statorn, vilka ar associerade med det forsta strbmbaran- 
de avsnittet (12), och de magnetf 16desledare (22, 24) hos 
statorn (1) , vilka ar associerade med det andra strombarande 
avsnittet (13) . 

15. Elektrisk maskin enligt nagot av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att varje magnetf lodesledare (21-24) inne- 
f attar atminstone ett magnetf lodes ledande avsnitt (26) , var- 
vid namnda avsnitt hos varje magnetf lSdesledare ar anordnade 
i en linje efter varandra, vilken ar parallell med rorelse- 
banan, varvid magnetfl5det hos namnda avsnitt (26) hos varje 
magnetflOdesledare (21-24) stracker sig i vasentligen samma 
riktning och varvid ett delningsorgan (30) ar anordnat mel- 
lan varje par av intilliggande magnetf lodesledare (21-24) 
och innefattar huvudavsnitt, som innefattar ett magnetiskt 
ledande material och som stracker sig langs namnda avsnitt 
(26) . 

16. Elektrisk maskin enligt krav 15, kannetecknad av att 
namnda avsnitt (26) bildar ett magnetf lodes ledande central- 
avsnitt . 



17. Elektrisk maskin enligt krav 16, kannetecknad av att 
30 varje magnetflodesledare (21-24) innefattar atminstone namn- 
da centralavsnitt (26) och tva magnetflodesledande andav- 
snitt (27, 28). 

18. Elektrisk maskin enligt krav 17, kannetecknad ay att 
35 varje delningsorgan (30) ar magnetiskt isolerande langs and- 

avsnitten (27, 28) . 
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19. Elektrisk maskin enligt krav 18 , kannetecknad av att 
varje delningsorgan (30) bildar ett utrymme med luft langs 
andavsnitten (27, 28). 

5 

■ 

20. Elektrisk maskin enligt n&got av de foregaende kraven, 
kannetecknad av att huvudavsnittet hos n&mnda delningsorgan 
(30) ar tillverkat av magnetiskt ledande jarn. 

10 21. Elektrisk maskin enligt n&got av de fdreg&ende kraven, 
kannetecknad av att de tv& andavsnitten (27, 28) hos varje 
magnetflSdesledare (21-24) ar fSrskjutna i ett plan vasent- 
ligen vinkelratt mot rSrelsebanan i fSrhallande till andav- 
snitten (27, 28) hos varje intilliggande magnetfl5desledare 

15 (21-24). 

22. Elektrisk maskin enligt nagot av de fSregSende kraven, 
kannetecknad av att det rdrliga elementet (2) ar inrattat 
att utfGra en fram och tillbaka g&ende rorelse. 

20 

23. Elektrisk maskin enligt krav 22, kannetecknad av att 
det rSrliga elementet (2) ar fSrbundet med Stminstone en 
kolv (76) som ar rSrligt anordnad i ett hus (75) . 

25 24. Elektrisk maskin enligt krav 23, kannetecknad av att 
den elektrisk maskinen (3) ar inrattad att samverka med en 
forbranningsmotor, varvid namnda hus (75) bildar en forbran- 

a • ■ 

ningskammare (77) i vilken kolven (76) ar r6rlig fram och 
\ tillbaka. 
0 : 30 

25. Elektrisk maskin enligt n^got av kraven 1 till 21, kan- 
mm m m \ m netecknad av att det rdrliga elementet (2) ar inrattat utfo- 

ra en roterande rfcrelse. 



25 
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26. Anvandning av den elektriska maskinen (3, 4) enligt na- 
got av kraven 1 till 22 och 25 sasom generator far alstring 
av elektrisk effekt. 

27. Anvandning enligt krav 26, varvid namnda generator ar 
inrattad att utg5ra en komponent i ett av ett vindkraftverk 
och ett vagkraftverk. 

28. Anvandning av den elektriska maskinen (3, 4) enligt na- 
got av kraven 1 till 22 och 25 sasom motor for alstring av 
mekanisk effekt. 

29. Anvandning enligt krav 28 , varvid namnda motor ar in- 
rattad att bilda en drivmotor (4) i ett fordon (93). 



15 
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Sammandrag 

Uppfinningen avser en elektrisk maskin av transversalf lttdes- 
typ. Maskinen innefattar en stator (1) och ett rfcrligt ele- 
ment (2). Statorn har ett flertal statorelement (9, 10) med 
magnetflddesledare och en elektrisk lindning 12 som Strieker 
sig i en sluten lindningsbana genom varje magnetflddesleda- 
re. Det rSrligt elementet (2) innefattar ett antal perma- 
nentmagnetsorgan (15) och ar rdrligt i f6rh&llande till sta- 
torn ISngs en rorelsebana. Lindningsbanan innefattar ett 
fSrsta strSmbarande avsnitt (12) , som stracker sig langs r5- 
relsebanan. Varje magnetfiadesledare bildar tillsammans med 
ett av permanentmagnetsorganen (15) en sluten magnetflSdes- 
krets runt namnda strSmbarande avsnitt. Varje permanentmag- 
netsorgan innefattar en primarmagnet (16) med en magnet isk 
riktning tvars rSrelsebanan. Intilliggande permanentmagnets- 
organ (15) ar atskilda frSn varandra med ett mellanliggande 
organ (40) som innefattar Stminstone en sekundarmagnet (41/ 
42) , som har en magnetisk riktning vasentligen tvars den 
magnetiska riktningen hos primarmagnet en (15) . 



(Fig 2) 
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